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Geratedaten des Linearforderers

Seriennummer:

Typ:

Zulassung fur:

Baujahr:

Netzspannung:

Netzfrequenz:

max. Stromaufnahme:
Leistungsaufnahme:

Schwingfrequenz

Nutzgewicht:

Lieferumfang

Schutzgrad nach DIN 40050

LF10 O  HF1
LF20 O  HF10
LF30 O LFL
LF 40

Ooo0o0oano

O Standardanwendung
O Lebensmittelindustrie
O Pharmaindustrie

O 230 V
O Vv
O 50 Hz
O  Hz
A
VA

O 50 Hz (3000 "/min)
O 100 Hz (6000 "/min)
O Hz

_ kg

O Standardlinearférderer
O Sonderausflihrung
O Steuergerat
O

IP
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Grimm Zufiihrtechnik « Max-Planck-Str. 32 « 78549 Spaichingen - Tel. 07424 /95 80 -0

ZUR BETRIEBSANLEITUNG

ALLGEMEIN

Die hier vorliegende Betriebsanleitung beinhaltet eine ausfuhrliche Beschreibung der Li-
nearférderer vom Typ LF und HF der Grimm Zuflihrtechnik GmbH & Co. KG. In diesem
Dokument werden jedoch weder bestimmte Eigenschaften noch bestimmte Einsatzerfolge
zugesichert.

Vor der Herausgabe wurde die Betriebsanleitung sorgfaltig auf inre Korrektheit und Voll-
standigkeit gepruft. Der Herausgeber Gbernimmt jedoch weder ausdricklich noch still-
schweigend irgendwelche Haftung fir Schaden oder Folgeschaden, die aus der Anwen-
dung der Betriebsanleitung resultieren.

Unsere Betriebsanleitungen werden regelmaBig aktualisiert. Flr Hinweise auf Fehler in der
Betriebsanleitung oder Kritik und Verbesserungsvorschlage sind wir jederzeit dankbar.
Diesbeziiglich méchten wir Sie auf den Fax-Antwortbogen auf der letzten Seite der Be-
triebsanleitung aufmerksam machen. Durch Ihre Mithilfe sind wir in der Lage, unsere Pro-
dukte und Betriebsanleitungen im Sinne unserer Kunden benutzerfreundlich zu gestalten.

MaBgeblich ist der technische Stand zum Zeitpunkt der zeitgleichen Auslieferung von Pro-
dukt und Betriebsanleitung durch die Grimm Zuflhrtechnik GmbH & Co. KG.

Generell gelten die Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen der Grimm Zufuhrtech-
nik GmbH & Co. KG.

In dieser Betriebsanleitung werden Sie wiederholt auf drei unterschiedliche Typen von
Hinweisen stol3en, die Sie auf wichtige Sachverhalte aufmerksam machen:

Dieses Symbol macht Sie auf eine unmittelbar oder méglicherweise drohende Gefahr fur
das Leben und die Gesundheit von Personen aufmerksam.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitliche Auswirkungen zur

y Folge haben, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

GEFAHR
Dieses Symbol macht Sie auf eine unmittelbare oder mdglicherweise drohende Gefahr
eines Stromschlags aufmerksam.

GEFAHR

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitliche Auswirkungen zur
y Folge haben, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

Dieses Symbol weiB3t Sie auf eine méglicherweise geféhrliche Situation hin.
Das Nichtbeachten kann zu einer Sachbeschadigung fihren. Als Folge kann es jedoch
auch zu Personenschaden kommen.

D@ Hier werden wichtige Informationen zum sachgerechten Umgang mit dem
HINWEIS Gerat oder Anwendungstipps weitergegeben.

0-

N
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ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

Unsere Férdergerate werden nach dem Stand der Technik und nach den anerkannten si-
cherheitstechnischen Regeln entwickelt und gebaut. Dennoch kénnen beim Einsatz unse-
rer Férdergerate Gefahren fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrach-
tigungen an dem Gerét oder an anderen Sachwerten nicht ausgeschlossen werden.
Beachten Sie deshalb im Interesse lhrer Sicherheit und der anderer Personen folgende
allgemeine Sicherheitshinweise:
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Bei anliegender Netzspannung liegt lebensgeféhrliche Hochspannung im

Innern des Steuergeréats und des Linearférderers an.

Das Bertiihren spannungsfiihrender Komponenten kann tédlich sein!

Stellen Sie deshalb sicher, dass vor dem Einschalten des Netzes die Beriihrung aller
spannungsfiihrender Teile ausgeschlossen ist, bzw. dass z.B. bei der Montage oder
Abstimmungs- und Wartungsarbeiten an offenen Geraten diese vom Netz getrennt wur-
den.

Bei unzureichender Befestigung kann sich der Linearférderer I6sen und im ungiinstigen
Fall Personenschaden verursachen!

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme und in regelmaBigen Abstinden die Verschraubun-
gen auf Ihre Festigkeit, insbesondere die der GummifiiBe auf der Grundplatte und die der
Anbaugerate (Férderschienen, Austragbunker 0.a.)

Explosionen kdnnen lebensgeféhrlich sein und groBe Sachschéden verursachen. Treffen
Sie deshalb fir den Einsatz von Linearférderern in explosions-gefahrdeten Umgebungen
alle notwendigen MaBnahmen! Die Linearférderer verfligen lber keinen eigenen Explosi-
onsschutz!

Beim Einsatz in der pharmazeutischen Industrie oder im Lebensmittelbereich stellen un-

sterile Linearférderer z.B. Uber die Verbreitung von Keimen ein erhebliches Gesundheitsri-
siko dar. Deshalb durfen fir diese Bereiche nur die entsprechenden Sonderausfuhrungen

mit dekontaminierbarer und sterilisierbarer Oberflache, bzw. mit Sonderlackierung fir den
Lebensmittelbereich verwendet werden. AuBerdem ist fiir eine regelméaBige, den Umstan-
den angepasste Reinigung zu sorgen.

Ungeeignete Steuergerate, der Betrieb ohne Steuergerat und der Anschluss an falsche
Netzspannung bzw. Netzfrequenz fiihren zur Beschadigung des Linearférdererantriebes.
Achten Sie deshalb auf die richtigen Anschlusswerte und vergleichen Sie die Typenschil-

der der Geréte!

Veranderung des Luftspaltes, Anderung des Anzugsmomentes der Federbefestigungs-
schrauben, Montage ohne Schwingmetalle und Abweichungen vom vorgesehenen Nutz-
gewicht kbnnen zu tbermaBiger Antriebsbelastung und letztendlich zur Zerstérung des
Antriebes fiihren. Offnen Sie deshalb niemals selbst die Antriebseinheit!

Fragen Sie im Zweifelsfalle bei uns nach! Bei der Anpassung der Linearférderer an lhre

" spezielle Beddirfnisse sind wir lhnen gerne behilflich.
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ZIELGRUPPE

Mit dieser Betriebsanleitung soll insbesondere folgender Personenkreis angesprochen

werden:

e Montagetechniker, die den Linearférderer auspacken, installieren und in Betrieb neh-
men,

e Steuerungsbauer, die die Verbindung des Linearférderers mit dem elektronischen
Steuergerat herstellen sowie dieses mit einer libergeordneten Steuerung oder einem
Wechselstromnetz verschalten.

Nur qualifiziertem Fachpersonal ist es erlaubt, Arbeiten an den Linearférderern durchzufih-
ren (ausgebildete Mechaniker und Elektro-Fachkrafte bzw. elektrotechnisch unterwiesene
Personen geman IEC 364 und DIN VDE 0105 Teil 1).

Spannungsfiihrende Bauteile! Ohne Netztrennung besteht das Risiko eines toédlichen
Stromschlags.
Beachten Sie die allgemeinen Sicherheitshinweise auf Seite 0-3 f.

GEFAHR!

ZUSATZLICHE DOKUMENTE

Je nach Lieferumfang wird diese Betriebsanleitung durch separate Beschreibungen er-
ganzt:

e Betriebsanleitung des Steuergerats inkl. Anschluss-Schema

e Erganzungsbeilage fir Sonderausfihrungen

e Kurzbeschreibungen zu Bunkern, Anbauteilen

[@D Einige Linearférderertypen sind in Sonderausfihrungen fiir die Pharma- und Lebensmittel-
industrie erhéltlich. Fir diese Gerate wird die Betriebsanleitung durch eine entsprechende

HINWEIS Beilage ergénzt.

ANDERUNGSSTAND
In der FuBzeile ist das Versionsdatum der jeweiligen Seite abgedruckt.
Wir bemihen uns um standige Aktualisierung.
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UBERSICHT

Hinweise zu den allgemeinen Geschéftsbedingungen, zur Gewéahrleistung
und zur bestimmungsgeméBen Verwendung unserer Linearschwingférderer

Beschreibung des Linearférderers
Aufbau-und Funktionsweise, technische Daten

Informationen zum Lieferumfang
Hinweise zum Transport, zur Lagerung und zur Entsorgung der Verpackung

Informationen zur mechanischen Geréteinstallation:
Montage von Anbaugeraten mit Hinweisen zur Abstimmung der Geréate
Befestigung auf der Unterlage

Anschluss an das Netz

Informationen zum Steuergerét sowie zu dessen Auswahl

Beschreibung der Inbetriebnahme
Hinweise zum Betrieb und zur Wartung des Linearférderers

Hilfestellung zur Stérungsbeseitigung und Reparatur
Sicherstellung der Férderleistung

Ersatzteile und Zubehor, Bestelldaten

Stichwortverzeichnis

DONOONEANE
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ZUFUHRTECHNIK

1 ALLGEMEINES

1.1 Verpflichtungen und Haftung

Grundvoraussetzung fir den sicherheitsgerechten Umgang und den stérungsfreien Betrieb
dieses Gerates ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheitshinweise und der Sicher-
heitsvorschriften. Diese Betriebsanleitung ist von allen Personen zu beachten, die an oder
mit dem Gerat arbeiten. Dartber hinaus sind die fir den Einsatzort geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhitung zu beachten.

Das Geréat ist nach dem Stand der Technik und nach den anerkannten sicherheitstechni-
schen Regeln entwickelt und gebaut worden. Dennoch kénnen beim Einsatz unserer Foér-
dergerate Gefahren fir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigun-
gen am Gerat oder an anderen Sachwerten nicht ausgeschlossen werden. Das Gerat ist
ausschlieBlich zu benutzen

e flr die bestimmungsgemaie Verwendung

¢ in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand.
Stérungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu beseitigen!

Gewahrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten unsere Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen. Diese stehen
dem Betreiber spatestens seit Vertragsabschlul3 zur Verfigung.
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausge-
schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurtickzufiihren sind:
¢ nicht bestimmungsgemaie Verwendung der Gerate
e unsachgeméaBe Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Gerate
e Betreiben der Gerate bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgeman
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzeinrichtungen
¢ Nichtbeachten der Hinweise in der Betriebsanleitung beziglich Transport, Lagerung,
Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Risten des Gerates
eigenmachtige bauliche Veranderungen am Steuergerat bzw. am Schwingantrieb
eigenmachtige Veranderung des Luftspaltes, des Nutzgewichtes, der vorgeschriebe-
nen Netzspannung
mangelhafte Uberwachung von Gerateteilen, die einem Verschleil3 unterliegen
unsachgeman durchgeflihrte Reparaturen
Katastrophenfalle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt

Lf-1v1-1_2 LFL- fertig.doc Februar 03 1 - 1
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Garantie

Auf die Funktion unserer Linearférderer gewahren wir eine Garantie Uber den Zeitraum von
6 Monaten nach Auslieferung (Datum des Lieferscheins). Grundlage ist ein Einschichtbe-
trieb.

Bedingung fur eine Garantieleistung ist die nachgewiesene Beachtung der Betriebsanlei-
tung und die bestimmungsgemanie Verwendung des Gerats.

Bei ungenehmigten Eingriffen in ein Gerat ibernehmen wir keine Verantwortung fir even-
tuell eintretende Personen-, Sach- oder Folgeschaden, auBerdem erlischt damit die Ge-
wahrleistungspflicht.

1.2 Einsatzbereiche und bestimmungsgemaBe Verwendung

1.2.1 Einsatzbereiche

Der Einsatzbereich von Grimm-Linearférderern liegt im Austragen, Férdern, Zuflhren,
Dosieren und Zuteilen von feinkérnigen Schittgttern und Kleinteilen.

Linearférderer werden als Bestandteil von Férder- und Automatisierungsanlagen einge-
setzt. Beispielhafte Anwendungen von Grimm-Linearférderern sind:

¢ inder InvestitionsgUterindustrie:
- Forderung und Zufiihrung von z. B. Kunststoffgranulaten, Spanen etc.
- Forderung und geordnete Zufihrung von Kleinteilen z.B. Muttern, Elektronikbauteilen
und Kunstoffteilen
¢ in der Lebensmittelindustrie:
- Forderung und Zufiihrung von Tee, Zucker, Kérnern, Gewurzen, Backzutaten etc.
¢ in der Pharmaindustrie:
- Férderung und Zufilhrung z. B. von Pillen oder Pulvern mit KorngréBen tiber /100
mm.

D@' Bei Produkten mit unbekannten Férdereigenschaften fihren wir gerne fiir Sie Férderversu-
. . |
HINWEIS che durch. Rufen Sie uns einfach an!

Grimm-Linearférderer lassen sich ideal einsetzen als Staustrecke zwischen einem Ord-
nungsgerat, z.B. dem Schwingférdersystem VZ der Grimm ZufUhrtechnik GmbH & Co. KG,
und einer Bereitstellungsposition zur automatischen Handhabung. Férder- oder Staustre-
cken von bis zu zwei Metern lassen sich kostengiinstig mit diesen Geraten realisieren.

1 '2 Februar 03 Lf-1v1-1_2 LFL - fertig.doc
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Abb.1-1:
Varianten des
Grimm-Linearforderers

1.2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung
Grimm-Linearférderer sind ausschlieBlich fir die zuvor beschriebenen oder dhnlich gela-
gerte Anwendungsfalle geeignet. Fragen Sie im Zweifelsfalle bei unserem Kunden-
dienst nach!

Andere Verwendungen sind nicht erlaubt! Bei sachwidrigem Gebrauch kénnen Gefah-
ren auftreten!

Unter keinen Umstanden einsetzen

e zur Férderung von Flussigkeiten, klebrigen Férdergut, zerbrechlichen Teilen, z.B. dinn-
wandigen Glasobijekten, Pulvern mit KorngréBen unter °/;00 mm oder Objekten, die sich
miteinander oder in den Férderaufbauten (Linearschienen, Fillbunkern etc.) verhaken
kénnen.

¢ in explosionsgeféhrdeter Umgebung (Sprengstoffe, entflammbare Flissigkeiten oder
Gase)!

Explosionen kénnen lebensgefahrlich sein und groBe Sachschaden
verursachen.
Grimme-Linearférderer sind nicht explosionsgeschtzt!

GEFAHR!

¢ bei Umgebungstemperaturen von weniger als -20°C bzw. Uber +45°C, oder bei tropi-
schen Klimaverhaltnissen (Luftfeuchtigkeit Gber 80%)

Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst!

Lf-1v1-1_2 LFL- fertig.doc Februar 03 1 ‘3
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Abb. 1-2:
Linearforderer mit
Forderaufbau

Netzanschluss

Grimm-Linearférderer der Typen LF und HF dirfen nur in Verbindung mit speziellen
Steuergeréten verwendet werden (vgl. Kap. 5). Fir jedes Modell und jeden Anwendungs-
fall existiert das geeignete Steuergerat.

Andere Steuerungs- und AnschluBmadglichkeiten sind nicht zuléssig.

Ungeeignete Steuergerate, der Betrieb ohne Steuergerat und der Anschluss an falsche
Netzspannung bzw. Netzfrequenz fiihren zur Beschadigung des
Linearférdererantriebes.

VORSICHT! Verwenden Sie deshalb nur die mitgelieferten Steuergerate!

Nutzlast

Grimm-Linearférderer sind jeweils abgestimmt auf eine bestimmte Nutzlast. Diese ist
auf dem Typenschild des Gerates vermerkt.

Abweichungen von der vorgesehenen Nutzlast kdnnen zu tbermaBiger
Antriebsbelastung und letztendlich zur Zerstérung des Antriebes flhren.
Bei der Anpassung der Linearférderer an Ihre speziellen Bedurfnisse sind

VORSICHT! wir lhnen gerne behilflich.

Sonderausfiihrungen

Im Lebensmittelbereich ausschlielich die Sonderausfiihrungen fir die Lebensmittelin-
dustrie mit Sonderlackierung oder fiir die pharmazeutische Industrie mit sterilisierbarer
und dekontaminierbarer Oberflache einsetzen!

1 '4 Februar 03 Lf-1v1-1_2 LFL - fertig.doc
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In pharmazeutischen Anlagen ausschlieBlich die Sonderausfuhrung fir die pharma-
zeutische Industrie verwenden!
Keinesfalls die Standardausfiihrung in diesen Industriebereichen einsetzen!

Die Gerateoberflachen der Standardausfiihrungen sind fir den Einsatz in
steriler Umgebung in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie nicht geeignet.
Setzen Sie deshalb nur die entsprechenden Sonderausfiihrungen flr die

GEFAHR! jeweiligen Bereiche ein.

Wartung, Reparatur und Instandhaltung

Offnen Sie niemals das Grund- oder das Steuergerat. Der Linearférderer und das Steuer-
gerat enthalten keine Komponenten, die vom Installateur oder vom Bediener gewartet oder
repariert werden kénnen.

Bitte senden Sie im Schadensfall das komplette Gerat an unsere Serviceabteilung.

Bei anliegender Netzspannung liegt lebensgeféhrliche Hochspannung

im Innern des Steuergerats und des Linearférderers an. Die Beriihrung
spannungsfiihrender Komponenten kann tédlich sein!
Stellen Sie deshalb sicher, dass vor dem Einschalten des Netzes die Berlhrung aller

spannungsfiihrender Teile ausgeschlossen ist, bzw. dass z.b. bei der Montage oder
GEFAHR! Abstimmungs- und Wartungsarbeiten an offenen Geraten diese vom Netz getrennt wur-
den.

1.3 Installations- und Bedienpersonal

Jede Person, die Arbeiten an Grimm-Linearférderern durchfihrt, muf3 sich mit allen Details
des Linearférderers vertraut gemacht haben. Als Hilfestellung dient diese Betriebsanlei-
tung.

Alle Personen, die mit der Installation, der Inbetriebnahme, der Montage oder Demontage,
der Einstellung bzw. Abstimmung sowie der Wartung und Instandhaltung befaf3t sind, muUs-
sen diese Betriebsanleitung und mitgelieferte Erganzungsdokumente (s. Seite 0-4) voll-
standig gelesen und verstanden haben. Dies betrifft insbesondere die Hinweise zur Si-
cherheit.

Sollten sich in diesem Zusammenhang Fragen ergeben, wenden Sie sich bitte vertrauens-
voll an unseren Kundendienst.

Arbeiten an den Linearférderern dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefihrt
werden (ausgebildete Mechaniker oder Elektro-Fachkrafte, s. Seite 0-4).

Die Wartung der Grimm-Linearférderer darf ausschlieBlich durch von Grimm Zuflihrtechnik
GmbH & Co. KG autorisiertem und fiir diesen Service geschultem Personal durchgefiihrt
werden.

Bei Missachtung haftet Grimm Zuftihrtechnik GmbH & Co. KG weder fiir Personen- noch
fir Sachschaden.
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2 PRODUKTBESCHREIBUNG

2.1 Aufbau und Funktionsweise

2.1.1 Aufbau

Grimm-Zufuhrsysteme, in denen Linearférderer integriert sind, bestehen haufig aus fol-
genden Grundkomponenten (vgl. Abb. 2-1):

e Linearfoérderergrundgerat

(Antriebseinheit)
° Férderaufbau Vereinzelung Fiill-/Austragbunker

(Forderschienen, Austragbun- ‘ /

ker) | Férderschiene %
e Vorratsbehalter (Trichter, % ,

Fullbunker, Wendelférderer) Y il @ QL

[ ]

Diese Grundkomponenten kon- Linear-”  [o o S Linear-
nen, aufeinander abgestimmt und | forderer Wendel- forderer
vielfaltig kombiniert werden. forderer
Der prinzipielle Aufbau des Line- WWWW
arforderergrundgerates ist in

Abb. 2-2 dargestellt.
Abb. 2-1: Anwendungsfall

2.1.2 Funktionsweise

Ein Grimm-Linearforderer ist ein Gerat, dass elektromagnetisch erzeugte Schwingun-
gen in mechanische Schwingungen umwandelt und diese zum Fdordern von Gutern
nutzt.

Durch das wechselstromerregte Mag-
netfeld des Elektromagneten (Abb. 2-
2, 1) wird in jeder Halbperiode eine

3 2 1 6 Zugkraft auf den Magnetanker (2)
4 g _ ausgeubt. Durch diese periodische
==, /‘ : / Kraft wird das Feder-Masse-System
@Li - Halteplatte (3), Federpakete (4), Bo-
Yo NN - B o denplatte (5) und bei Typ LF/LFL Aus-
] Q’« Lﬁ_ﬁﬂg@& gleichsmasse (6) - zu einer erzwun-
NetzanschluR 7 genen Schwingung angeregt. Die

Schwingrichtung verlauft durch die An-
ordnung der Blattfedern (4) in einem
Winkel von ca. 20° zur Horizontalen.

Abb. 2-2: Grundaufbau eines Linearforderers
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Die Schwingung des Systems wird Uber die Halteplatte (3) und die Férderaufbauten auf
das Fordergut Ubertragen. So wird aufgrund von Mikrowurfen eine Forderbewegung
erreicht.

Vier Schwingmetalle (Gummi-Metall-Puffer) (7) stitzen das Schwingungssystem ge-
genuber der Umgebung ab (nicht bei Typ HF1 bzw. HF 10).

An einem 50 Hz - Netz fuhrt das System 6000 Schwingungen pro Minute (100 Hz) aus.
Bei groReren Linearférderern, ab LF 30 und beim LFL, wird durch das Steuergerat jede
zweite Halbperiode unterdruckt und damit die Schwingzahl auf 3000 ! min reduziert, was
durch die BaugrofRe notwendig ist.

¢ Kileinere Antriebe (Typen HF1/10, LF 10/20): Schwingfrequenz 100 Hz (6000 1/min)
e GrolRere Antriebe ab LF 30 und LFL: Schwingfrequenz 50 Hz (3000 1/min)

Der Linearforderer ist ein Zwei-Massen-Schwingungssystem mit einer bestimmten Ei-
genfrequenz. Diese Eigenfrequenz ist abhangig von der schwingenden Masse (Forder-
gut, Forderanbauten, Halteplatte, Anker), der Gegenmasse (Bodenplatte, Elektromag-
net, bei Typ LF/LFL Zusatzgewicht) und der Federsteifigkeit der Federn bzw. Federpa-
kete.

Je naher die Antriebsfrequenz bei der Eigenfrequenz des Systems liegt, desto grofer
werden die Schwingungsausschlage. Die grofte Schwingungsamplitude und damit die
grofdte Forderleistung ergibt sich im Resonanzpunkt (Antriebsfrequenz f, = Eigenfre-
quenz des Systems fe).

Der Betrieb des Linearforderers im Resonanzpunkt ist in der Praxis jedoch nicht sinn-
voll, da sich in diesem Fall die Nutzmassenschwankungen durch ausgetragenes For-
dergut sehr stark auf die Schwingbreite (= doppelte Schwingungsamplitude) und damit
auf die Fordergeschwindigkeit auswirkt. Ein stabiler Betrieb des Linearforderers ist nur
mit einem definierten Resonanzabstand zu erreichen (fe - fa.= 5 -10 Hz).

Man unterscheidet dabei zwei Betriebsarten:

Uberkritischer Betrieb: Die Eigenfrequenz liegt unterhalb der Antriebfrequenz.

(fe <fa) Bei hoherem Fordergutgewicht erhoht sich die Dampfung und
gleichzeitig vergrofRert sich der Resonanzabstand durch Sen-
kung der Eigenfrequenz (Massenkopplung). Beide Effekte be-
wirken demnach eine Absenkung der Schwingbreite. In dieser
Betriebsart ergeben sich deshalb starkere Schwankungen.

Unterkritischer Betrieb: Hier liegt die Eigenfrequenz oberhalb der Antriebfrequenz.

(fe > fa): Bei dieser Betriebsart wirken die Abnahme der Schwingbreite
durch Dampfung infolge erhohter Fordergutbelastung und eine
Zunahme der Schwingbreite durch Senkung der Eigenfrequenz
(Massenkopplung) entgegengesetzt. Damit ergibt sich eine
weitgehende Unabhangigkeit der Férdergeschwindigkeit von
der Fordergutbelastung.

Far einen stabilen Betrieb wird deshalb eine unterkritische Abstimmung angestrebt.
Wahrend des Betriebs kann die Schwingungsamplitude und damit die Forderleistung
des Linearforderers durch Anderung der Spannung am Steuergerat beeinflusst werden.
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2.2 Technische Daten

Auf den nachfolgenden Seiten finden Sie die technischen Daten der unterschiedlichen
Linearforderertypen LF 10 bis LF 40, LFL sowie HF1 und HF10:

Abmessungen
Anschlussmale

Magnettyp
Magnetnennspannung
Luftspalt zwischen Magnet und Anker

Maximale Stromaufnahme

Nennleistung

Schwingfrequenz bei Netzfrequenz 50 Hz

Schutzart nach DIN 40050 (fur Gehauseversion; Einbauversion: IP 00)
Gewicht (des Grundgerates)

Maximales Nutzgewicht (Forderaufbauten)

Maximale Lange der Aufbauten

Die angegebenen technischen Daten beziehen sich auf Standardgerate.
l &P Beachten Sie deshalb immer die geratespezifischen Daten auf dem Typenschild des
iy jeweiligen Linearférderers.
HINWEIS Wir behalten uns technische Anderungen vor.

Lf-2v1-1_2 LFL.doc Februar 03 2'3
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Linearférderer Typ LF:
LF10 | LF20 | LF30 | LF40
a| 110 150 250| 250 dm m=—
b| 177| 239| 330| 330 ~e ] T
c 10 16| 40| 40 2=
d| 196| 270| 400| 400 !
e 50 70 85| 115 [SHEC] | @ & |
f 32| 38| 48| 65 w HE i L]
g 35| 52| 65| 95 ! L | ©
h 76| 95| 126 140 b ©
k| M4| Me| Me| M8 .
I M4| Me| Ms| M8 = —
m 20 20 23 23 i ) ) Y Eﬁ
n| 65| 105]2x100]|2x100 Pl - s |
o 32 31 18 23 -
Abb.: 2-3: Abmessungen [mm] der Linearférderer
vom Typ LF
Tabelle 2-1
Technische Daten der Linearférderer vom Typ LF
Geratetyp LF10 LF20 LF30 LF40
Magnettyp RM 30/E2 RM 45 RM 54 RM 66
Magnetnennspannung 230V /50Hz | 230V /50Hz | 230V /25Hz | 230V /25Hz
Luftspalt Magnet - Anker [mm)] 1 0,8 2,5 2,5
max. Stromaufnahme [A] 0,16 0,37 0,5 1,13
Nennleistung [VA] 37 92 101 391
Schwingfrequenz [Hz] 100 100 50 50
Schutzgrad nach DIN 40050 IP 52 IP 54 IP 54 IP 54
Gewicht [kg] 2,5 5,9 13,3 17,5
max. Nutzgewicht [kg] 1,5 4,5 8 15
max. Aufbaulange [mm] 500 750 1000 1200

2-4
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Linearférderer Typ LFL:

J v P —
o %’ g _Fﬂ |
s i Ll
&l =T L
=g} "'ﬁ‘_ E‘TJ—‘ m

L :f:: ______ —

Abb.: 2-5: Abmessungen [mm] des Linearforderers Typ LFL
a b c d e f g h i
LFL 1000 91,5 36 414 126 120 1000 171 49 150
LFL 1250 91,5 36 740 129,5 120 1250 171 49 150
LFL 1500 92 36 545 122,5 120 1500 171 49,7 150
Tabelle 2-3
Technische Daten des Linearférderers Typ LFL
Gerétetyp LFL 1000 LFL 1250 LFL 1500
Magnettyp RM 66 RM 66 2 x RM 66
Magnetnennspannung 230V / 25Hz 230V / 25Hz 230V / 25Hz
Luftspalt Magnet - Anker [mm)] 2,5 2,5 2,5
max. Stromaufnahme [A] 1,13 1,13 2,26
Nennleistung [VA] 391 391
Schwingfrequenz [Hz] 50 50 50
Schutzgrad nach DIN 40050 IP 54 IP 54 IP 54

Gewicht [kg]

max. Nutzgewicht [kg]

max. Aufbaulange [mm)]

Lf-2v1-1_2 LFL.doc
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Linearférderer Typ HF 1:

HF1
80

55

20

103

30

18

50

M3

XTI (o | Qa6 | T|L

M4

60

o[> |3

10

m

!

.

—

&

&

©

&

+++

Abb.: 2-5: Abmessungen [mm] des Linearforderers Typ HF 1

Tabelle 2-3

Technische Daten des Linearférderers Typ HF 1
Geritetyp HF1
Magnettyp RM 30
Magnetnennspannung 230V / 50Hz
Luftspalt Magnet - Anker [mm] 0,3
max. Stromaufnahme [A] 0,16
Nennleistung [VA] 37
Schwingfrequenz [Hz] 100
Schutzgrad nach DIN 40050 P 52
Gewicht [kg] 0,6
max. Nutzgewicht [kg] 0,7
max. Aufbaulange [mm)] 350

2-6
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Linearférderer Typ HF 10:
HF10 N
110 m N

a Kk

- " -

d 132 @& Kl

N L]

e 50 .

9 35 g :

d
h 73 /|
k M4 2L
—
I DIN 74 - Km4 o
o
m 20 i
n 65
Abb.: 2-6: Abmessungen [mm] des Linearférderers Typ HF 10

o 32
Tabelle 2-4
Technische Daten des Linearférderers Typ HF10

Geratetyp HF10

Magnettyp RM 30/E2

Magnetnennspannung 230V / 50Hz

Luftspalt Magnet - Anker [mm)] 1

max. Stromaufnahme [A] 0,16

Nennleistung [VA] 37

Schwingfrequenz [Hz] 100

Schutzgrad nach DIN 40050 P 52

Gewicht [kg] 1,5

max. Nutzgewicht [kg] 1,5

max. Aufbaulange [mm] 350

Lf-2v1-1_2 LFL.doc
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3 LIEFERUNG, ENTSORGUNG

3.1 Transport und Lagerung

3.1.1 Transport

Grimm-Linearférderer und Zubehér werden in anforderungsgerechter Verpackung ausge-
liefert:

PE-Folie

Wellpappkarton

Holzpalette, evtl. Holzkiste

evil. Styropor-Chips als Dampfungs- und Fulllmaterial

Soweit keine gesonderten Vereinbarungen getroffen wurden, muss der Transport unter
folgenden Bedingungen erfolgen:

¢ ingeschlossenen Rdumen
bei Temperaturen zwischen -10 und +45°C
¢ bei maximal 80% relativer Luftfeuchtigkeit.

Sollte bei Anlieferung die Verpackung stark beschadigt sein, setzen Sie sich umgehend
mit dem Spediteur in Verbindung. Um nicht durch Formfehler den Anspruch auf Scha-
densregulierung zu verlieren, berlicksichtigen Sie die

HINWEIS allgemeinen Geschaftsbedingungen der Spedition.

Bei einem Transport nach erfolgter Inbetriebnahme (z.B. infolge eines Garantiefalles) ist
daflr zu sorgen, dass der Zentrifugalférderer inklusive Zubehér anforderungsgerecht ver-
packt wird.

Vorbereitende MaBnahmen

alle Gerate vom Netz trennen

Linearférderer von der Steuerung trennen.

evtl. Anbaugerate demontieren

Geréte grindlich reinigen (!! Produktionsriickstandsfrei, schadstofffrei!!)

Verpackung

Bei der Wahl der Verpackung ist folgendes zu beachten:
¢ Alle verwendeten Verpackungsmaterialien missen nach dem RESY-Entsorgungs-und

Wiederverwendungssystem recyclebar sein (falls méglich, Originalverpackung bzw. O-

riginalverpackungsmaterialien verwenden).
e Schockabsorbierende MaBnahmen mussen getroffen werden (z.B. Kombination von
Wellpappkarton und Styropor-Chips).
e scharfe Kanten und Ecken miissen besonders geschiitzt werden
gof. wasserdichte Verpackung
ggf. muss Entfechtungsmittel eingesetzt werden

Lf-3v1-1_2 LFL- fertig.doc Februar 03 3 = 1
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erkennbar. Grimm Zuflhrtechnik GmbH & Co. KG lbernimmt in diesem Fall keine Ge-

Die Gerate kénnen unter unzulassiger Transportbedingung dauerhaft
beschédigt werden. Diese Schaden sind mdglicherweise nicht duBerlich
VORSICHT! wahrleistung und haftet nicht flr eventuelle Folgen.

3.1.2 Lagerung

Soweit keine entsprechenden Vereinbarungen beim Vertragsabschluf3 getroffen wurden,
mussen fUr die Lagerung folgende Bedingungen erfillt sein:

e Lagerung in geschlossenen Raumen

e Temperatur zwischen -10 und +40°C

e relative Luftfeuchtigkeit maximal 80%

Die Gerate kénnen unter unzulassigen Lagerbedingung dauerhaft geschadigt werden.

Diese Schaden sind mdglicherweise nicht auBerlich erkennbar.

Grimm ZufUhrtechnik GmbH & Co. KG Gbernimmt in diesem Fall keine
VORSICHT! Gewabhrleistung und haftet nicht fiir eventuelle Folgen.

3.2 Lieferumfang

Prifen Sie unmittelbar nach dem Auspacken die Lieferung auf Unversehrtheit, Vollstandig-
keit und Korrektheit:

e \Vergleichen Sie die Teile der Lieferung mit dem Lieferschein und dem Datenblatt auf
der ersten Seite der Betriebsanleitung!
Kontrollieren Sie die gelieferten Teile auf sichtbare Schaden!
Vergleichen Sie die Daten auf den Typenschildern des Linearférderers und des Steu-
ergerates mit den Bestellunterlagen und dem Lieferschein!

e Falls ein Gerat zum Einsatz fur die Lebensmittel- oder Pharmaindustrie bestellt wurde,
prifen Sie ob ein Linearférderer mit Sonderlackierung fir die Lebensmittelindustrie
bzw. die Sonderausfihrung fir die pharmazeutische Industrie geliefert wurde.

Lieferumfang Grundgerét

Der Lieferumfang des Grimm-Linearférderers umfai3t das Linearférderergrundgerat (An-
triebseinheit), einen Satz passender Schwingmetalle (nicht bei Typen HF 1/10) und die
Betriebsanleitung.
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Zubehor

Je nach Bestellumfang kénnen noch folgende Zubehoérteile im Lieferumfang enthalten sein:
Ersatzschwingmetalle (Gummi-Metall-Puffer)

Federplatten

Forderaufbauten (Standard oder kundenspezifisch)

Steuergerat EZ1 oder ERZ1

Spezialschlisselsatz

Bestelldaten zu diesen Artikeln finden Sie in Kapitel 8, ,,Ersatzteile und Zubehor*.

3.3 Entsorgung

Fur die Entsorgung von Linearférderer, Zubehdrteilen und Verpackungs-
material ist alleine der Kunde verantwortlich. Grimm Zuflihrtechnik bietet seinen Kunden
jedoch an, alle nach 1997 gelieferten Linearférderer sowie deren Zubehor fiir den Kunden
[ﬁ?ﬁ':' kostenfrei zu entsorgen. Voraussetzung fir diesen

HINWEIS Service ist die freie Anlieferung der Gerate bei Grimm Zuflihrtechnik GmbH & Co. KG,
Spaichingen, sowie die Anlieferung der Gerate frei von Produktions-
rickstdnden und Schadstoffen. Der schadstofffreie Zustand muss der Grimm Zufiihrtech-
nik GmbH & Co. KG vom Absender schriftlich zugesichert werden.

Verpackungsmaterial

Abhangig von den Transportbedingungen verwendet Grimm Zufihrtechnik GmbH & Co.
KG folgende Verpackungsmaterialien:

PE-Kunststoffolien

Kartons aus Wellpappe
Styropor-Chips (als Fullmaterial)
Evil. Holzkiste

Samtliche Verpackungsmaterialien missen nach den jeweils geltenden 6rtlichen Vorschrif-
ten der Entsorgung bzw. dem Recycling zugefuhrt werden.

Geratewerkstoffe

Im Falle der Entsorgung von Komplettgeraten bzw. von Geratekomponenten durch den
Kunden missen die gtiltigen Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften der betroffe-
nen Region befolgt werden.

Fir eine nicht ordnungsgemane Entsorgung tGbernimmt Grimm Zufihrtechnik GmbH & Co.
KG keine Haftung.

Lf-3v1-1_2 LFL- fertig.doc Februar 03 3 ‘3

3



BETRIEBSANLEITUNG LINEARFORDERER

Grimm Zuflihrtechnik -

Max-Planck-Str. 32 « 78549 Spaichingen

Tel. 07424 /95 80 -0

Die verwendeten Werkstoffe kdnnen der folgenden Tabelle entnommen werden:

Tabelle 3-1: Werkstoffe

Baugruppe Werkstoffe
Antriebsmagnet Eisenkern, Kupferdraht, Kunststoffvergussmasse
Kabel Kupferdraht, Ummantelung aus PU
Gehause Halteplatte: Aluminium
Bodenplatte: St 37
Ausgleichsmasse (nur bei Typ LF): St 37
sonstige Bauteile: St 37, St verzinkt, VA
Federn GfK (Glasfaserverstarkter Kunststoff)
Schwingmetalle Gummi, Stahl

Flr das Steuergerat gelten die einschlagigen Vorschriften zur Entsorgung von Elektronik-

bauteilen.

3-4
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4 MONTAGE

4.1 Montage des Forderaufbaus

l - Sollten Sie von Grimm Zufiihrtechnik GmbH & Co. KG ein Komplettsystem mit fertigen
= Forderaufbauten bezogen haben, kénnen Sie dieses Kapitel iberspringen und mit Kapi-
HINWEIS tel 4.2 fortfahren.

4.1.1 Eigenfertigung des Forderaufbaus

Bei einer Eigenfertigung des Forderaufbaus ist folgendes zu beachten:

e Flhren Sie die Forderaufbauten biege- und verwindungssteif aus!
Eine Maoglichkeit zur Aussteifung sind Abkantungen. Falls erforderlich, mussen Ste-
ge und Rippen vorgesehen werden. Dabei ist auf die Montierbarkeit zu achten.

e Halten Sie sich bei der Platzierung der Befestigungsbohrungen an die Vorgaben in
den Datenblattern. Fordern Sie gegebenenfalls aktuelle Datenblatter an.

e Bringen Sie niemals zusatzliche
Bohrungen am
Grimm-Linearforderer an. Gegebe-
nenfalls verwenden Sie Zwischen- o
platten (Beriicksichtigen Sie dabei, Forderrichtung /To'era“ZbefeiCh
dass dadurch das Nutzgewicht er- -
héht wird!)

ideale Lage

| N |
e Die ideale Lage des Forderaufbau- :

/
schwerpunktes ist auf der Mittelsenk- . / i %
Forderaufbau
‘\
\

rechten der hinteren Blattfeder (vgl. .
Abb. 4-1). . H :
In der Praxis sollte sich der Schwer- ‘ %‘\

punkt im Bereich der auslaufseitigen Q J
1

Halfte der Halteplatte befinden.

e Zur werkseitigen Abstimmung des

Antriebs geben Sie bitte bei der Be- _
stellung méglichst genau das tat- Abb.4-1:  Optimale Schwerpunktlage

sachliche Nutzgewicht (Gewicht des des Forderaufbaus
Aufbaus ohne Fordergutgewicht) an!

Montagevorbereitungen:

e Setzen Sie den Linearforderer auf eine feste, ebene und rutschfeste Ablage!

e Halten Sie Befestigungsschrauben in richtiger Grof3e und Lange bereit!

e Trennen Sie den Linearforderer bzw., bei angeschlossenem Steuergerat, dieses
vom Netz!

e Nehmen Sie die Montageanweisungen (Betriebsanleitung) zu Hand!
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Montageablauf

1. Wiegen Sie den Forderaufbau (Schwingschiene, -rinne 0.a.) ohne Fordergut (=
Nutzgewicht)

2. Vergleichen Sie das ermittelte Gewicht mit dem vorgegebenen Nutzgewicht auf dem
Typenschild (s. Abb. 4-2)

3. Unterbrechen Sie bei Abweichungen vom vorgegebenen Nutzgewicht unbedingt die
weitere Montage und ergreifen die im Abschnitt 4.1.2 ,Abstimmung der Linearfor-
derer auf den Forderaufbau® (S. 4-4-2) beschriebenen MalRnahmen.

4. Verschrauben Sie den Forderaufbau mit der
Halteplatte. Verwenden Sie dazu die in .
Tabelle 4-1 angegebenen passenden Schrauben @*ﬁ :)';5877:22:55588339 -
und halten Sie sich an die dort angegebenen AR LSS 2R

Typ: LF10

AnZUgsmOmente_ Netz: 230V/50Hz/0,16A
Magnetabstand:  1mm

Max. Nutzgew: 1,5kg Baujahr: 2001

Abb. 4-2: Typenschild

4.1.2 Abstimmung des Linearforderers auf den Forderaufbau

Bei einer Abweichung des Nutzgewichtes (Gesamtgewicht des Forderaufbaus ohne
Fordergut) vom vorgegebenen Soll-Nutzgewicht, bestehen folgende Mdglichkeiten, den
Linearforderer auf dieses Nutzgewicht abzustimmen:
e das ermittelte Nutzgewicht des Forderaufbaus ist geringer als das Soll-Nutzgewicht,
das auf dem Typenschild vermerkt ist:
- Bringen Sie Zusatzmassen an (z. B. Zwischenplatte, Unterlegscheiben) bis das
gemessenen Gewicht dem Soll-Nutzgewicht entspricht.

= Durch zu geringes Nutzgewicht wird die Forderleistung verringert!
! o) Nehmen Sie deshalb den Linearforderer erst in Betrieb, wenn das Nutzgewicht mit den
HINWEIS Vorgaben auf dem Typenschild tibereinstimmt.

e Falls das ermittelte Gewicht gro3er als die Vorgabe ist:

1. Uberprifen Sie Méglichkeiten zur Gewichtsreduzierung z. B. durch Anbringen
von Bohrungen, Langléchern, Aussparungen an geeigneten Stellen der For-
deraufbauten. Beachten Sie bei den Veranderungen, dass die Steifigkeit und
die Funktion nicht beeintrachtigt werden darf! Generell gilt: Das max. Nutzge-
wicht (vgl. Typenschild) darf niemals Uberschritten werden!

2. Alternativ kann in bestimmten Grenzen die Federbestickung des Linearférde-
rers verandert werden. Dazu muss das Gerat neu abgestimmt werden. Zur
Einstellung des geeigneten Resonanzabstands sind Messungen von Strom-
aufnahme, Anschlagspannung, Eigenfrequenz und Schwingbreite erforderlich,
die am besten von unseren Spezialisten durchgefihrt werden. Senden Sie den
Linearforderer incl. Férderaufbau frei Haus zur Abstimmung an Grimm Zufihr-
technik GmbH & Co. KG, Max-Planck-Str. 32, 78549 Spaichingen, oder lassen
Sie das Gerat durch unser Fachpersonal vor Ort neu abstimmen.

(beide Serviceangebote sind kostenpflichtig!)
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Zu hohes Nutzgewicht kann zum Anschlag zwischen Magnet und Anker fuhren (An-
schlagbetrieb). Dadurch kann der Linearférdererantrieb mechanisch

beschadigt werden.

Betreiben Sie deshalb das Gerat niemals mit zu hohem Nutzgewicht.

VORSICHT! Lassen Sie das Gerat bei uns neu abstimmen (kostenpflichtig!).

In den folgenden Abschnitten werden die beschriebenen Mallinahmen naher erlautert.

Austausch der Federn bzw. Federpakete

Im Allgemeinen ist der Austausch der Federpakete nicht ratsam. Grimm Zufuhrtechnik
GmbH & Co. KG bietet mehrere Varianten fur Nutzgewichte zwischen 0,5 und max. 15
kg an. Sollte Ihnen dieses Spektrum nicht ausreichen, wenden Sie sich vertrauensvoll
an unseren Kundendienst. Unser Fachpersonal ist Ihnen gerne bei der Ausarbeitung
von Sonderlosungen behilflich.

Der Austausch der Federn ist nicht im installierten Zustand mdglich! Auch der For-
deraufbau muss vorher demontiert werden!

Gehen sie folgendermalen vor:

3 1 6
1. Trennen Sie das Gerat vom Netz! 4 gTs
2. Demontieren Sie den Forderaufbau.
3. Demontieren Sie den Linearforderer g ‘@

von der Unterlage (Abb. 4-3, 8).

4. Bei Geraten vom Typ LF muss die
Ausgleichsmasse (6) vom Antrieb
entfernt werden. Lésen Sie dazu die
zwei Befestigungsschrauben (9) 1 ‘
(Abb. 4-3) I

5. Entfernen Sie zum Austausch der
Blattfedern bzw. Federpakete (4) /‘7
jeweils die vier Federbefestigungs- 1
schrauben (10). 120 g 9

6. Ersetzen Sie die vorhandenen Fe-
dern durch andere, bzw. erganzen
oder entfernen Sie Blattfedern. Ver- @m: O e

13 5

wenden Sie ausschliel3lich Federn,
die Sie von Grimm Zuflhrtechnik
GmbH & Co. KG bezogen haben (s.
Ersatzteileliste in Kapitel 8). Fur
Schaden oder Folgeschaden nach  Abb. 4-3: Abstimmung des Linearforderers
Einsatz von Blattfedern

anderer Hersteller Gbernimmt

Grimm Zufuhrtechnik GmbH & Co.

KG keine Haftung.
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Veranderung des Luftspaltes

Eine weitere Moglichkeit, das Schwingverhalten der Linearforderer zu beeinflussen, ist

die Veranderung des Luftspaltes zwischen Antriebsmagnet (Abb. 4-3, 1) und Anker (2).
Dadurch wird die Zugkraft des Magneten und damit die Schwingbreite beeinflusst (vgl.

Kapitel 2).

Gehen Sie bei einer Veranderung des Luftspaltes wie folgt vor:

1.
2.

3.

oA~

Trennen Sie das Gerat vom Netz!

Entfernen Sie zur Veranderung des Luftspaltes zuerst die seitliche Verkleidung des
Linearforderers (Abb. 4-3, 11). Dazu |6sen Sie die zwei Befestigungsschrauben (12).
Zur Verschiebung des Magnetankers (2) I6sen Sie mit einem flachen Schllssel die
Ankerschraube (13) um eine halbe Umdrehung. Stellen Sie den Luftspalt unter Ver-
wendung eines auf Mal} geschliffenen Stabs, bzw. mit Fuhlerlehre, ein.

. Ziehen Sie die Ankerschraube wieder fest.
. Montieren Sie die seitlichen Verkleidungsbleche.

Eine Anderung der werkseitigen Einstellung des Luftspaltes kann zur

Beschadigung des Antriebes fiihren. Veranderungen des Luftspaltes sollten von den
Fachleuten der Grimm Zufuhrtechnik GmbH & Co. KG vorgenommen
werden. Im Falle eigenmachtiger Veranderung des Luftspaltes Gbernimmt Grimm Zu-

fuhrtechnik GmbH & Co. KG keine Haftung fur Personen- und

VORSICHT! Sachschaden. Aukerdem erlischt in diesem Fall die Gewahrleistungspflicht der Grimm

Zufihrtechnik GmbH & Co. KG.

Hinweise zur Verschraubung

Das Losen der Befestigungsschrauben der Federn bzw. Federpakete kann zu
eingeschrankter Betriebssicherheit fihren!
In diesem Fall Gbernimmt Grimm Zufiihrtechnik GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Per-

sonen- und Sachschaden. Ferner erlischt die Gewahrleistungspflicht der Grimm Zuflhr-

VORSICHT! technik GmbH & Co. KG.

Bei allen Veranderungsmaflnahmen sind folgende Hinweise strengstens zu beachten:

Verwenden Sie ausschliellich die in Tabelle 4-1 angegebenen Schrauben.

Achten Sie auf die Einhaltung der vorgegebenen Anzugsmomente (vgl. Tabel-

le 4-1)

Passen Sie die Lange der Schrauben den Gegebenheiten an (zu lange Schrauben
kénnen z. B. den Antrieb im Inneren des Linearférderers blockieren; bei zu kurzen

Schrauben ist unter Umstanden die Festigkeit der Verbindung nicht gewahrleistet)

Verschrauben Sie den Forderaufbau in der Weise, dass der Produktfluss nicht be-
hindert wird (Verschraubungen durch den Boden einer Schwingrinne kénnen z. B.

den Fluss des Forderguts beeintrachtigen.)
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Tabelle 4-1
Befestigungsschrauben und Anzugsmomente (fir Schraubengute 8.8)

Typ Forderaufbau- Anzugsmo- | Federbe- | Anzugsmoment [ Schwingmetall- | Anzugsmoment
Befestigung ment For- festigung | Federbefesti- Befestigung Federbefesti-
(Einschraubtiefe) | deraufbau gung (Einschraubtiefe) | gung

HF 1 M3 (3...8 mm) 2 Nm M3 3 Nm -- --

HF 10 M4 (4..10mm) | 3Nm M4 4 Nm -- --

LF 10 M4 (4.10mm) | 3 Nm M4 4 Nm M4 (3...5 mm) 2,4 Nm

LF 20 M6 (5..14 mm) | 8 Nm M6 10 Nm M4 (3...5mm) 2,4 Nm

LF 30 M6 (5..14 mm) | 8 Nm M6 10 Nm M6 (5...8 mm) 8 Nm

LF 40 M 8 (6..16 mm) | 20 Nm M8 30 Nm M6 (5...8 mm) 8 Nm

LFL 1000 M 6 10 Nm M8

LFL 1250 M6 10 Nm M8

LFL 1500 M 6 10 Nm M8

AbschlieRend sind die Einfliisse von Anderungsmafinahmen sowie wichtige Abstim-
mungsdaten der unterschiedlichen Linearférderertypen tabellarisch zusammengefasst:

Tabelle 4-2
Einfluss von MaRnahmen zur Abstimmung
MaRnahme: Wirkung:
Reduzierung des Nutzgewichtes Verringerung der Eigenfrequenz
(— Veranderung des Resonanzabstandes)
Erhéhung des Nutzgewichtes Erhéhung der Eigenfrequenz
(— Veranderung des Resonanzabstandes)
Verringerung des Resonanzabstandes Verkleinerung der Schwingbreite
VergréRerung des Resonanzabstandes VergréRerung der Schwingbreite
(ACHTUNG! Gefahr des Anschlagbetriebs!)
Reduzierung des Luftspaltes zwischen Reduzierung der Stromaufnahme
Magnetspule und Anker — Erhéhung der Zugkraft

— Erhéhung der Schwingbreite
— Anschlagspannung sinkt
(ACHTUNG! Gefahr des Anschlagbetriebs!)
VergroRerung des Luftspaltes zwischen Erhéhung der Stromaufnahme
Magnetspule und Anker (Achtung! Maximalwert auf dem Typenschild nicht
Uberschreiten!)
— Reduzierung der Zugkraft
— Reduzierung der Schwingbreite
— Anschlagspannung steigt

Verwendung von starkeren Federn bzw. Erhéhung der Eigenfrequenz
Federpaketen (— Veranderung des Resonanzabstandes)
Verwendung von schwéacheren Federn bzw. Erhéhung der Eigenfrequenz
Federpaketen (— Veranderung des Resonanzabstandes)
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Tabelle 4-3
Wichtige Daten zur Abstimmung der Linearférderer vom Typ LF und HF
LFL LFL LFL Anmerkun-
T LF10 | LF20 [ LF30 | LF40 | HF1 | HF 10
yp 1000 | 1250 | 1500 gen
Standardab-
. stimmung
Nutzgewicht 0,5kg | 2,0kg | 3,0kg | 6,0kg | 05kg | 0,5kg (s. Typen-
schild)
max. Nutzge-
wicht 15kg | 4.5kg 8 kg 15kg | 0,7kg | 1,5kg
Luftspalt 1mm [ 08mm | 25mm | 25mm 0’2{:{5 1 mm
Eigenfrequenz
: 108...10 | 108...10 | 57...60 | 57...60 | 108...10 | 108...10 | 57...60 | 57...60 | 57...60
bei Netzfrequenz | "o’y ™ | g’y Hz Hz 9Hz | 9Hz Hz Hz Hz
50 Hz
max. Stromauf- 016 | 037 05 113 | 016 | 0116 113 113 | 226
nahme
ﬁgﬁ;hlagsr’an' >240V | 240V | 2240V | 2240V | 2240V | 2240V | 2240V | 2240V | > 240V
Anzugsmoment
fur Federbefesti- 4 Nm 10 Nm 10 Nm 30 Nm 3 Nm 4 Nm 10 Nm 10 Nm 10 Nm
gungsschrauben
einstellbar Uber
Schwingbreite 0,4..05|04..05[14.15|14..15]|04..05|04..0,5 zugehdriges
mm mm mm mm mm mm ™
Regelgerat

4.2 Montage des Komplettgerates

J

HINWEIS

Haben Sie den Linearférderer im Komplettsystem vormontiert auf einem Gestell bezo-
gen ,evtl. mit Fullbunker und/oder Wendelférderer, sind die folgenden Ausfiihrungen

auch fur die Montage des gesamten Systems glltig.
Die Montage zusatzlicher Schwingmetalle ist nicht notwendig.

Montagevorbereitungen:

e Stellen Sie den Linearférderer (Antrieb mit montiertem Forderaufbau) auf eine fes-
te, ebene und rutschfeste Ablage!
e Halten Sie Befestigungsschrauben in richtiger Grol3e und Lange bereit (s. Tabel-

le 4-1)!

e Trennen Sie den Linearforderer bzw. das angeschlossene Steuergerat vom Netz!

Nehmen Sie die Montageanweisungen (Betriebsanleitung) zur Hand!

4-6
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Montageablauf der Linearférderer vom Typ LF und LFL

1. Uberpriifen Sie als erstes den Zustand der Schwingmetalle!
Beschadigte, porose, dlverschmierte Schwingmetalle oder Ful3e mit unzureichender
Elastizitat missen umgehend ausgetauscht werden (Bestellnummer im Kapitel 8 -
Ersatzteile und Zubehor).

Kontakt mit Ol zerstort die zum Teil aus Gummi bestehenden Schwingmetalle!
Vermeiden Sie unbedingt eine Verschmutzung mit Ol.
Montieren Sie das Gerat mit 6lfreien Handen auf eine saubere Grundplatte.
Prifen Sie die Schwingmetalle regelmaRig. In élhaltiger Umgebung sollte die Uberprii-
VORSICHT! fung mindestens halbjahrlich erfolgen.

2. Positionieren Sie den Linearforderer auf der Grundplatte bzw. auf dem vorgesehe-
nen
Gestell und prufen Sie die Lage und Ausrichtung.

Eine falsche Ausrichtung des Linearférderers kann zu Beschadigungen oder zu schlech-
ten Forderleistungen flhren!
Die FURe des Grimm-Linearférderers missen auf einer ebenen Platte befestigt werden
(keine Stufen!). AuRerdem darf der Winkel zwischen Férderebene und der Horizontalen
maximal 10° betragen.
VORSICHT! Achten Sie bei der Ausrichtung darauf, dass der Férderaufbau im spateren

* Betrieb frei schwingen kann und nicht mit benachbarten Objekten kollidiert. Der Abstand

ist abhangig von der gewlinschten Schwingbreite.

3. Reillen Sie das Lochbild an und bringen Sie die erforderlichen Bohrungen an. Halten
Sie sich an die Male aus den Datenblattern.

4. Verschrauben Sie die Schwingmetalle (Gummi-Metall-Puffer) des Linearférderers mit
der
Grundplatte.

Unzureichende Befestigung kann zur Beschadigung des Linearférderers fihren und im

unguinstigen Fall weitere Sach- oder Personenschaden verursachen!

Achten Sie deshalb auf die Einhaltung der empfohlenen Anzugsmomente und die zulas-
VORSICHT! sigen Einschraubtiefen (s. Tabelle 4-1)

5. Uberpriifen Sie zum Abschluss der mechanischen Montage die Ausrichtung und alle
Verschraubungen.
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Montage der Linearférderer vom Typ HF

Die Besonderheit der Linearforderer von Typ HF liegt darin, dass kein Ausgleichsge-
wicht vorhanden ist (s. Abb. 2-4, Abb. 2-5). Der Typ HF wird mit Befestigungsleisten
fest an der Unterlage verschraubt.

Durch das Fehlen des Ausgleichsgewichtes mussen die Linearforderer vom Typ HF mit
einer gro3en Masse starr verbunden sein, damit die vom Linearférderer erzeugten
Schwingungen nicht abgeleitet werden und eine optimale Funktion gesichert ist. Fur
diesen Zweck ist das 50-fache Gewicht des Schienengewichtes zu empfehlen.

Ideal ist z. B. die direkte Verschraubung an einem starren, moglichst schweren und
steifen Maschinentisch bzw. -gestell. Eventuell erforderliche Stander missen entspre-
chend stabil dimensioniert sein!

Die Forderleistung des Linearférderers vom Typ HF ist bei unzureichender Steifigkeit

der Unterlage nicht gewahrleistet.
Linearférderer vom Typ HF werden nicht mit Schwingmetallen auf die Unterlage ge-
schraubt.

Durch unsachgemale Befestigung kann das Gerat selbst, aber auch andere
|
VORSICHT! Anlagenteile, beschadigt werden.

Der Montageablauf ist identisch mit dem des Linearférderers Typ LF mit Ausnahme der
die Schwingmetalle betreffenden Punkte.
Beachten Sie die angegebenen Hinweise.

4'8 Februar 03 Lf-4v1-1_2_LFL.doc



ZUFUHRTECHNIK

Sortierung ¢ Zufuhrung ¢ Automation

5 STEUERGERAT
BESCHREIBUNG, AUSWAHL UND ANSCHLUSS

5.1 Geeignete Steuergerate

Grimm-Linearfordergerate durfen an einem Wechselstromnetz von 230V mit 50 Hz nur
Uber geeignete Steuergerate betrieben werden.

Grimm Zufuhrtechnik GmbH & Co. KG empfiehlt die Verwendung der Regelgerate ER1
und ERZ1 (s. Kap. 5.2). Diese Gerate konnen zusammen mit den Linearforderern uber
Grimm Zufuhrtechnik bezogen werden. Unter bestimmten Voraussetzungen kénnen
auch Steuergerate von anderen Herstellern verwendet werden.

Steuergeréte von anderen Herstellern

Steuergerate vom Fremdhersteller mussen eine sinusformige Betriebsspannung erzeu-
gen. Eine Versorgung des Linearforderers mit einer Rechteckspannung ist nicht zulas-
sig, da dies zur Zerstérung des Antriebs fuhren kann!

Maldgeblich fur die Auswahl eines geeigneten Steuergerates sind die Angaben auf dem
Typenschild des Linearférderers und im Datenblatt auf der ersten Seite dieser Be-

triebsanleitung. Dort finden Sie unter anderem folgende Angaben: E

Antriebsspannung
Netzfrequenz

maximale Stromaufnahme
Schwingfrequenz

Diese Werte sind bei der Auswahl des Steuergerates unbedingt zu beachten und duir-
fen nicht Uberschritten werden, da sonst der Linearfordererantrieb zerstort werden
kann.

Verwenden Sie zur Uberpriifung der Spannungs- und Stromwerte in jedem Fall ein ge-
eignetes Effektivwert-Messgerat!

Ungeeignete Steuergerate, der Betrieb ohne Steuergerat und der Anschluss an falsche

Netzspannung bzw. Netzfrequenz fiihren zur Beschadigung des
Linearférdererantriebes.
Achten Sie deshalb auf die richtigen Anschlusswerte und vergleichen Sie die Typen-

VORSICHT! schilder der Gerate! Grimm Zufiihrtechnik GmbH & Co. KG lehnt jegliche Verantwortung
* bei der Verwendung von Steuergeraten anderer Hersteller ab.
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5.2 Regelgerate ER1, ERZ1

Die von Grimm Zufuhrtechnik gelieferten Regelgerate ER1 und ERZ1 kénnen universell
fur alle Grimm-Linearférderer der Typen LF, LFL und HF eingesetzt werden. Beide Ty-
pen sind in Gehausevarianten und als Einbauversion erhaltlich.

Uber diese Regelgeréte ist eine Einstellung der Schwingbreite (vgl. Kapitel 2) und damit
der Forderleistung in einem durch die Abstimmung des Linearférderers vorgegebenen
Bereich (vgl. Kapitel 2 und Kapitel 4 Abschnitt “Abstimmung des Linearforderers auf
den Forderaufbau”) moglich.

5.2.1 Aufbau und Funktionsweise

Die Regelgerate ER1 und ERZ1 eignen sich zur Ansteuerung von Antrieben bis zu ei-
nem Strom von maximal 8 Ampere. Es kann von einer Vollwellen- zu einer Halbwellen-
ansteuerung umgeschaltet werden.

Bei beiden Geraten kompensiert eine integrierte Netzspannungsiberwachung Schwan-
kungen der Netzspannung, so dass die Fordergeschwindigkeit stets konstant gehalten
wird.

Ferner besteht sowohl beim ER1 als auch beim ERZ1 die Mdglichkeit, eine Sanftan-
laufzeit in einem Intervall von 0,5 bis 5 Sekunden einzustellen (vgl. Tabelle 5-1, S. 5-5).

Abb. 5-1: Regelgeriat ER 1 Abb. 5-2: Regelgerit ERZ 1
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Besonderheiten des Regelgerétes ER1:

Das Regelgerat ER1 kann Uber einen externen Schaltkontakt aus- und eingeschaltet
werden.

Der 5-polige Stecker dient zum Anschluss des externen
Schaltkontaktes.

Zum Einschalten: 24 V DC-Signal zwischen Pin 2(+) und Pin
5(-). Pin1, 3 und 4 sind nicht potentialgetrennt! Ausreichende
Isolation (Schrumpfschlauch) zu Pin 2 und 5 beachten!

Zum Ausschalten: Pin1 und 3 ver- . N
binden. Nach Aufheben der Verbin- Abb. 5-3: Stecker flir externen Schaltkontakt

dung schaltet das Regelgerat mit der (Ansicht von vorne)
eingestellten Anlaufzeit wieder ein.

Gefahr eines Stromschlags!
Der Eingang fur den externen Schaltkontakt ist nicht potentialgetrennt!
Stift 1 oder 3 haben nahezu das Potential der Netzspannung (240V) gegeniiber der

GEFAHR! Umgebung.

Beim Regelgerat ER 1 bestehen folgende Einstellmoglichkeiten (vgl. Abb. 5-4):

1. Schalter Halbwelle/Vollwelle: Umschaltung zwischen Halbwellen- oder

Vollwellenbetrieb
2. Potentiometer Sanftanlauf: Sanftanlaufzeit
3. Potentiometer Upin: Einstellung der minimalen Ausgangsspannung
4. Potentiometer Upax: Einstellung der maximalen Ausgangsspannung
Halbwelle
H Ext. Kontakt Sicherung 8 AF
U min. U Voliwelle Ein/Aus (SIWN)
Klemme 1
Netzanschluss
Sanft- u
anlauf
Abb. 5-4:
Einstellelemente des
Regelgerates ER 1 U max. u
! g Last
LR Klemme 2
Sollwert-
Pgt;ﬁiometer ® ®
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Besonderheiten des Regelgerédtes ERZ1:

Das Regelgerat ERZ1 versorgt Uber einen eingebauten 4-poligen Stecker (vgl. Abb. 5-
5) einen externen Sensor, uber den das Gerat ein- und ausgeschaltet wird. Es konnen
sowohl PNP- als auch NPN-Sensoren angeschlossen werden. Auf3erdem ist eine Um-
schaltung zwischen Hell- und Dunkelbetrieb moglich.

Die Ein- und Ausschaltzeit fur den Sensoreingang kann jeweils

separat

in einem Bereich von ca. 0,1 bis 10 Sekunden eingestellt werden.
Externe Gerate (z. B. Bunker) kdnnen Uber ein internes Relais
des Regelgerates mit dem Linearforderer synchronisiert werden.

Abb. 5-5:
Stecker flir externen Sensor
(Ansicht auf die Buchse von vorne)

Die Steckerbelegung fur den Anschluss des externen Sensors ist folgende (vgl. Abb. 5-5):

Stift 1: + 24 DC (max. 50 mA)
Stift 2: Masse

Stift 3: Eingang NPN - Sensor
Stift 4: Eingang PNP — Sensor

Das Regelgerat ERZ 1 hat folgende Einstell- und Anzeigeelemente (vgl. Abb. 5-6):

1. Schalter Hell/Dunkel: Umschaltung fiir Sensor Hell- oder Dunkelbetrieb.

2. Leuchtdiode (LED) 24V: Versorgungsspannung Elektronik.

3. Leuchtdiode (LED) EIN/pus: Schaltzustand des Lastausganges (EIN/AUS).

4. Leuchtdiode (LED) Sensor aktiv: Schaltzustand des Sensoreingangs.

5. Schalter Halbwelle/Vollwelle: Umschaltung zwischen Halb- oder Vollwellenbetrieb.

6. Potentiometer Sanftanlauf:  Sanftanlaufzeit

7. Potentiometer Upin: Minimum-Ausgangsspannung

8. Potentiometer Unax: Maximum-Ausgangsspannung

9. Potentiometer T..s: Zeitverzogerung bei aktivem Sensor bis zum
Abschalten der Ausgangsspannung.

10.Potentiometer Tgin: Zeitverzogerung bei inaktivem Sensor bis zum

Einschalten der Ausgangsspannung.
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Abb. 5-6:
Einstellelemente

|

Relais

des Regelgerates
ERZ 1

™

®_
®_
®_

LED
Sensor aktiv

T aus

eeeee | O OLED
LED Ein/Aus

Sensor- 24V
Anschluss

Hell

Dunkel D D,
Sanft U min.
anlauf

U max.

Sollwert-
@ @ @ | Potentiometer

Vollwelle

[——

Halbwelle

Tein

Sicherung 8 AF
o0

Klemme 1
Netzanschluss

Last
Klemme 2

®®,_

Beide Regelgerate entsprechen den wesentlichen Schutzanforderungen, die in der
Richtlinie des Rates der europaischen Union Uber die elektromagnetische Vertraglich-
keit (89/336/EWG) festgelegt sind. Es unterschreitet hinsichtlich der Storaussendung
die Grenzwertklasse A fur die Umgebungsbedingungen in Industriegebieten.

Nahere Informationen entnehmen Sie bitte den technischen Daten und der separaten
Betriebsanleitung der Regelgerate ER1 und ERZ1.

5.2.2 Technische Daten

Tabelle 5-1

Technische Daten der Regelgerate ER1 und ERZ1

Geratetyp ER1 ERZ1
Netzspannung 220 \/ + 10% AL 220 \/ + 10% A
Netzfrequenz 50 Hz 50 Hz
max. Strom 8 A 8 A
Temperaturbereich 0..50°C 0..50°C
Sanftanlauf 0,5 ... 5 Sekunden 0,5 ... 5 Sekunden
Versorgungsspannung +24VDC
externer Sensor a max. 50 mA

Einschaltverzégerung ext. Sensor

0,1 ... 10 Sekunden

Ausschaltverzégerung ext. Sensor

0,1 ... 10 Sekunden

Relaisausgang fiir
externe Gerate

max. 230V AC
5A

Schutzgrad nach DIN 40050
(Gehauseausfihrung)

IP 53 (bei aufgestecktem Stecker
fur externen Schaltkontakt

IP 53 (bei aufgestecktem Stecker
flr externen Sensor und
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5.2.3 Anschluss der Steuergerate

Die Steuergerate sind geeignet fur eine Netzspannung von 230 V = 10% AC bei einer
Netzfrequenz von 50 Hz.

Der Anschluss des Linearférderers an das Steuergerat erfolgt Uber eine Anschlussdose
vom Typ Hirschmann MS 311 mit folgender Steckerbelegung:

Ansicht auf
Buchse von oben
Abb. 5-7:  Steckerbelegung Last
1-2: AnschluB Last (Ansicht von vorne

3-4: Offen: Vollwelle auf die DOSG)

Verbunden= Halbwelle

5.3 Verkabelung

Beachten Sie bei der Verkabelung von Linearforderer und Steuergerat folgendes:

e Verwenden Sie ausschliel3lich Kabelmaterial, das den Anforderungen der Umge-
bung und der Gerate entspricht (Kabelquerschnitt, Isolierung — aggressive Umge-
bung, Temperaturen, ggf. sterilisierbar bzw. dekontaminierbar fur die Bereiche Le-
bensmittel, Pharmazeutik).

e Verhindern Sie durch entsprechende Kabelfihrung den Kontakt mit schwingenden
oder beweglichen Teilen.

Durch Beschadigung der Kabelisolierung kann es zum Kurzschluss und Stromschlag
é kommen!

Anschlusskabel kénnen durch Berihrung mit schwingenden oder sich bewegenden
Teilen durchscheuern. Eliminieren Sie diese Gefahrenquelle durch entsprechende Ka-

GEFAHR! belverlegung!

e Die Lange des Kabels zwischen Linearforderer und Steuergerat darf nicht mehr als
10 m betragen.
¢ Vermeiden Sie Schlaufen bei der Verlegung!
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6 INBETRIEBNAHME, BETRIEB UND
WARTUNG

6.1 Inbetriebnahme
Nach erfolgreicher Montage von Linearférderer und Férderaufbau sowie dem Anschluss
an ein geeignetes Steuergeréat kann die Inbetriebnahme erfolgen.

Vorbereitungen

e Alle Montageschritte missen vollstandig durchgefihrt worden sein: Montage der Aus-
traggerate, Montage des Komplettgerates (Kapitel 4), Anschluss des Steuergerates
(Kapitel 5).

e Legen Sie die bendtigten Betriebsanleitungen der Einzelgerate bereit.

e Postieren Sie jemanden am Hauptschalter (Not-Aus).

Ablauf der Inbetriebnahme

Bei Steuergeraten von Fremdherstellern und bei nicht von Grimm Zufiihrtechnik GmbH &
[@D Co. KG gelieferten Férderaufbauten, kénnen wir keine Voraussagen Uber das Verhalten
HINWEIS des Linearférderers machen. Gegebenenfalls sollten Sie den Fremdhersteller konsultieren.

Flhren Sie die Inbetriebnahme in folgenden Einzelschritten durch:

1. Stellen Sie den Schwingbreitensteller am Steuergerat auf den minimalen Wert
(Anschlag gegen den Uhrzeigersinn).

2. Achten Sie auf klopfende, hammernde Gerausche.

Durch Anschlagen des Férderaufbaues an benachbarte Anlagenkomponenten oder durch
Anschlagbetrieb kann der Linearférderer oder andere Anlagenteile beschadigt oder zerstért
werden.

VORSICHT! Deshalb erfolgt die Inbetriebnahme anfangs mit der kleinsten Schwingbreite.

3. Schalten Sie umgehend das Gerat aus, falls derartige Gerausche oder andere Stérun-
gen auftreten. Ergreifen Sie geeignete StérungsbehebungsmaBnahmen. Hilfestellung
dazu leisten die Hinweise in Kapitel 7, ,Stérungsbeseitigung”.

4. Treten keine Stérungen auf, erhéhen Sie schrittweise die Schwingbreite am Steuergerat

bis zum Maximalwert.

. Achten Sie wahrend dieses Vorgangs auf klopfende, hAmmernde Gerausche.

. Stellen sich diese ein, regeln Sie umgehend die Schwingbreite herunter bzw. schalten

sie das Gerat aus. Ergreifen Sie geeignete StérungsbehebungsmaBnahmen (s. Kapi-
tel 7).

(9208
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Um zu gewabhrleisten, dass der Linearférderer auch im Grenzbereich betriebssicher arbei-
D[%:D tet, sollte der komplette Einstellbereich des Gerates wéhrend der Inbetriebnahme getestet
werden.
HINWEIS  Auch wenn fiir den spateren Betrieb eine andere Schwingbreiteneinstellung
gewahlt wird, muss der Betrieb im gesamten Verstellbereich sicher sein.

Gefahr von Kurzschluss und Stromschlag!
Bei den nun folgenden Messungen missen die Sicherheitsvorschriften fir die Messung an
spannungsfihrenden Teilen eingehalten werden! Verhindern Sie den ungeschitzten Kon-

takt mit spannungsfihrenden Komponenten!

GEFAHR!

7. Messen Sie am Anschluss des Linearférderers an das Steuergerat die Effektivwerte
der Spannung und des Stroms. Die ermittelten Werte vergleichen Sie mit den gerate-
spezifischen Daten aus Tabelle 4-3 bzw. mit den Daten auf dem Typenschild des Gera-
tes.

Die angegebenen Maximalwerte diirfen in keinem Fall Gberschritten werden!

8. Falls die Messwerte nicht im zugelassenen Bereich liegen, schalten Sie umgehend das
Gerat aus! Beheben Sie den Fehler (s. Kapitel 7).

9. Prufen Sie den Betrieb mit Férdergut. Wird die geforderte Férderleistung erreicht? Lau-
fen die Teile gleichmaBig?

Bei Problemen ziehen Sie die Hinweise in Kapitel 7 zu Rate oder wenden Sie sich ver-

trauensvoll an unsere Servicemitarbeiter.

Flhren Sie vor der endgultigen Inbetriebsetzung einen langeren Test durch (am besten

Dauerbetrieb Uber 24 Stunden) und prifen Sie anschlieBend folgende Punkte:

Hat sich die Befestigung des Linearférderers mit der Unterlage gelockert?
Wie ist der Zustand der Schwingmetallpuffer (rissig, sprdode)?

Hat sich die Verbindung des Linearférderers mit dem Férderaufbau gelockert?
Ist die Schwingbreite oder die Forderleistung verandert?

Tritt eine erhéhte Gerauschentwicklung auf?

Durch Setzungen kann sich beim Einlaufen des Linearférderers ein verédndertes Betriebs-
verhalten ergeben. Flihren Sie deshalb die Ablaufschritte der Inbetriebnahme erneut aus.

6.2 Betrieb und Wartung

Nach erfolgter Inbetriebnahme und einem 24-Stunden-Testdauerbetrieb kann der Linear-
férderer mit Hilfe des Steuergerates auf die erforderliche Forderleistung eingestellt wer-

den. Auch wéahrend des Betriebs ist eine nachtragliche Anpassung der Foérderleistung in

einem gewissen Rahmen méglich.

Unter den zugelassenen Betriebsbedingungen ist ein Grimm-Linearférderer wartungsarm.

Trotzdem ist neben der regelmanigen AuBBenreinigung auch eine Kontrolle des Allgemein-
zustandes des Linearférderers zu empfehlen.
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6.2.1 Reinigung

In Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen und insbesondere von den Materialei-
genschaften des Férdergutes, kommt es zu einer mehr oder wenig starken Verschmutzung
der einzelnen Linearférdererkomponenten.

¢ Priifen Sie deshalb in regelmaBigen Intervallen den Grad der Verschmutzung.

In der Anlaufphase sollten Sie haufiger das Ausmal der Verschmutzung Uberprifen (z. B.
[@D wochentlich). Ermitteln Sie auch die besonders betroffenen Komponenten. Aus diesen
HINWEIS Erfahrungen lasst sich ein geeignetes Prifintervall ermitteln.

¢ Legen Sie ein Prifintervall fest und ein Intervall zur Durchfiihrung der Reinigung. Die
geeignete Reinigungsmethode ist abhangig von der Materialbeschaffenheit des For-
dergutes, vom Férderaufbau und von der Ausfihrung des Linearférderers (vgl. Kapi-
tel 1, z. B. Sonderzulassung fur Lebensmittel- und Pharmabereich). Die Reinigung kann
mit Druckluft, Dampfstrahl oder chemische Reinigungsmittel durchgefthrt werden. Be-
achten Sie auch die gultigen Vorschriften und Richtlinien im Aufstellungsbereich.

e Trennen Sie grundsatzlich vor jeder Reinigung den Linearférderer vom Netz!

e Verwenden Sie nur Reinigungsmittel, die weder den Antrieb noch die Férderaufbauten
angreifen! Beachten Sie die Tabelle 3-1 mit der Aufstellung der bei der Herstellung des
Linearférderers verwendeten Materialien und ziehen Sie bei Bedarf einen Reinigungs-
experten zu Rate! Verwenden sie keine Reinigungsmittel, die die Kunststoffe der Ka-
belisolierungen angreifen!

e Bei einer Reinigung mit Druckluft ist auf Staubverwirbelungen zu achten! Berticksichti-
gen Sie die gultigen Vorschriften am Aufstellungsort!

e HeiBdampfreinigung oder die Reinigung mit aggressiven chemischen Reinigungsmit-
teln kann zu einer Ablésung von Lackteilen fihren! Auch das Typenschild kann sich da-
bei l6sen!

e Achten Sie darauf, dass am Ende der Reinigung keine Férdergut- oder Reinigungsmit-
telrlickstande zurickbleiben!

Erarbeiten Sie unter Bertcksichtigung der aufgefiihrten Punkte eine Reinigungsanweisung
und kontrollieren Sie deren Einhaltung.

Durch konstruktive MaBnahmen lassen sich Selbstreinigungseffekte z. B. bei den For-

[@D deraufbauten erzielen.

HINWEIS Wenden Sie sich diesbezliglich an unsere Fachleute. Wir sind lhnen bei einer individuel-
len Lésung lhrer Problemstellungen gerne behilflich.
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6.2.2 Vorbeugende Wartung

Durch entsprechende Entwicklung und die Verwendung anforderungsgerechter Materialien
sind Grimm-Linearférderer vom Grundsatz her wartungsfrei.

Bei bestimmungsgemafer Verwendung bleibt die Leistung auch bei langerer Einsatzzeit
konstant.

Trotzdem ist eine regelméaBige, vorbeugende Wartung ratsam. Uberpriifen Sie deshalb

wochentlich:

e Treten Fordergutanbackungen auf? )
Stellen Sie die Ursache fest und nehmen Sie gegebenenfalls konstruktive Anderungen
am Foérderaufbau vor und kontrollieren bzw. verandern Sie die Eigenschaften des For-
dergutes!

e Ist der vom Linearférderer verursachte Gerauschpegel gestiegen?
Ermitteln Sie die Ursachen (s. Kapitel 7), um Schaden vorzubeugen!

halbjéahrlich:

e Wie ist der Zustand der Schwingmetallpuffer?

Prifen Sie auf Risse und Porositat und kontrollieren Sie die Verschraubung der FiiBe
mit der Unterlage. Beschadigte Schwingmetalle missen umgehend ausgetauscht wer-
den. Tauschen Sie unbedingt immer den gesamten Satz Gummifli3e aus.

e Istdie Verschraubung der Federn bzw. Federpakete fest?

Durch Vibration gelockerte Schrauben missen mit dem in Tabelle 4-1 vorgegebenen

Drehmoment nachgezogen werden. Dabei kann sich die Eigenfrequenz oder der Luft-
spalt zwischen Magnetspule und Anker verandern. Unter Umstanden ist dann eine er-

neute Abstimmung des Linearférderers nétig.

e Uberpriifen Sie alle Verschraubungen am Linearférderer und in seinem Einflussbe-
reich. Durch Vibration gelockerte Schrauben missen mit dem in Tabelle 4-1 vorgege-
benen Drehmoment nachgezogen werden.

e Wie ist der allgemeine Zustand des Férderaufbaues? Ist eine starkere Abnutzung der
Oberflache zu erkennen?

In diesem Fall Giberprifen Sie, ob die Sicherstellung der Funktion des Linearférderers
den Austausch des Forderaufbaus erfordert! Veranderte Férderaufbauten machen
meist eine erneute Abstimmung notwendig. Achten Sie deshalb auf unveréandertes Ge-
wicht und gleiche Bauform.
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ZUFUHRTECHNIK

7 STORUNGSBESEITIGUNG

Unsere Férdergerate werden nach dem Stand der Technik und nach den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln entwickelt und gebaut. Dennoch kénnen nicht grundsatzlich
Fehler und Stérungen ausgeschlossen werden.

Auch Installations- und Bedienungsfehler kbnnen Stérungen oder Defekte verursachen.
Im Folgenden méchten wir Innen mit einem Katalog méglicher Stérungen und Fehler die
Fehleranalyse und Stérungsbeseitigung erleichtern.

Um die Suche nach einem Fehler zu erleichtern, ist diese Aufstellung nach dem zeitlichen

Auftreten gegliedert:

e Fehler, die wahrend der Installation oder Inbetriebnahme bzw. In direkten Anschluss
auftreten kdnnen (s. Tabelle 7-1)
e Fehler, die wahrend des Betriebs auftreten kénnen (s. Tabelle 7-2)

Erforschen Sie griindlich die Ursachen von Stérungen und Fehler und

HINWEIS

ergreifen Sie geeignete MaBnahmen damit ein erneutes Auftreten verhindert wird.

Tabelle 7-1

Stérungen und Fehler wahrend der Installation und Inbetriebnahme

Fehler

maogliche Ursachen

mégliche MaBnahmen

Linearforderer lauft
nach dem Einschalten
nicht

1. (N-etz-)Spannungsversorgung
unterbrochen

— Netzstecker und Geratestecker
einstecken

2. Spannungsversorgung vom
Steuergerat zum Linearférderer
unterbrochen

— Geratestecker in Steuergerat
einstecken

— Spannung prifen zwischen
Schwingmagnet und Steuer-
gerat sowie zwischen Netz und
Steuergerat
ggf. Kabel wechseln

3. Schwingmagnet defekt

— Schwingmagnet priifen
ggf. austauschen
(vgl. Tabelle 8.1, S. 8-1)

4. Steuergerat defekt

— Funktion des Steuergerates Uber-
prifen und ggf. austauschen

— Sicherung Uberpriifen und ggf.
austauschen

Fortsetzung nachste Seite
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Tabelle 7-1
(Fortsetzung)

Fehler

mogliche Ursachen

mogliche MaBnahmen

Anschlaggerausche
und anschlieBender
Ausfall des Linearfor-
derers

1. zu kleiner Luftspalt zwischen
Magnetspule und Anker

— korrekte Einstellung des Luftspal-
tes
(vgl. Tabelle 4-3, S. 4-6)

2. Federkraft zu gering

— Abstimmung des Gerétes auf das
erforderliche Nutzgewicht (nur
maoglich, falls das Nutzgewicht
nicht den geratespezifischen Ma-
ximalwert (bersteigt)

Klappergerausche

1. ungeniigende Befestigung des
Férderaufbaus

— Herstellen einer spielfreien,
festen Verbindung zwischen
Linearférderer und Férderaufbau

2. freies Schwingen des Linear-
férderers nicht gewahrleistet

— Korrektur der Ausrichtung des
Linearforderers

— in der direkten Umgebung ausrei-
chend Raum zum freien Schwin-
gen des Linearférderers schaffen

ubermaBige Erwar-
mung des Gerates

1. zu groBer Luftspalt zwischen
Magnetspule und Anker
(fGhrt zu erhéhter Strom-

— korrekte Einstellung des Luftspal-
tes
(vgl. Tabelle 4-3, S. 4-6)

auf Gber 75°C aufnahme)
2. Nutzgewicht ist zu hoch — Reduzierung des Gewichtes des
(moglicherweise arbeitet der Li- Forderaufbaus
nearférderer im Uberkritischen — Abstimmung des Gerétes auf das
Bereich mit hdheren Leistungs- erforderliche Nutzgewicht (nur
verlusten und mdglich, falls das Nutz-
erhdhter Stromaufnahme) gewicht nicht den geratespezifi-
schen Maximalwert (bersteigt)
— Verwendung eines Linearférderers
mit gréBerem
zulassigen Nutzgewicht
3. Verwendung eines ungeeigne- | — Verwendung der Regelgerate ER1
ten Steuergerates oder ERZ1
(Kapitel 5)
4. direkter Anschluss des — Verwendung der Regelgerate ER1
Linearférderers an das Netz oder ERZ1
(Kapitel 5)
Fortsetzung nachste Seite
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Tabelle 7-1
(Fortsetzung)
Fehler maogliche Ursachen mogliche MaBnahmen
ungleichmaBige 1. Steifigkeit des Foérderaufbaus — durch konstruktive MaBnahmen
F(")rdergeschwindigkeit ist nicht ausreichend die Steifigkeit des Férderaufbaus
. erhéhen
auf dem Forderaufbau
2. Schwerpunkt des — Korrigieren Sie die Schwerpunk-
Foérderaufbaus liegt nicht im vor- lage durch Versetzen des Férder-
geschriebenen Bereich (vgl. gerates auf dem Linearforderer-
Abb. 4-1, S. 4-1) grundgerat oder durch konstrukti-

ve MaBnahmen am Férderaufbau
(das Gerat muss evtl. neu abge-
stimmt werden !!)
ungeniigende Forder- | 1. Nutzgewicht ist zu gering — Erhéhung des Nutzgewichtes
leistung / zu geringe durch Anbringen von geeigneten

Schwingbreite Zusatzmassen
2. freies Schwingen des — Korrektur der Ausrichtung des
Linearférderers ist nicht Linearférderers
gewabhrleistet — in der direkten Umgebung Raum

fir das Schwingen des Linearfor-
derers schaffen
3. gelockerte Federbefestigungs- | — Anziehen der Schrauben mit dem

schrauben in Tabelle 4-1 vorgegebenen
Drehmoment
4. Zu geringe Schwingung — Abstimmung durch Austausch
oder zusatzl. Einbau neuer Fe-
dern
5. ungeeignetes Férdergut — Sprechen Sie mit unseren
(neigt z. B. zu Verklebungen) Fachleuten Uber

Lésungsmadglichkeiten
6. Regelbereich des Steuergerd- | — Potentiometer (Umin/Umax)
tes nicht ausreichend falsch eingestellt
— evil. Steuergerat defekt, ggf. aus-
tauschen
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Tabelle 7-2

Stérungen und Fehler wahrend des Betriebs

Gefrierpunkt

Fehler mogliche Ursachen mogliche MaBnahmen
Veranderung des Ge- 1. Luftspalt zwischen Magnet- — Kkorrekte Einstellung des Luftspal-

2 spule und Anker zu klein (An- tes

rauschpegels schlagbetrieb) (vgl. Tabelle 4-3, S. 4-6)
2. Verschraubung des — Anziehen der Schrauben mit dem
Foérderaufbaus hat sich geldst in Tabelle 4-1 vorgegebenen
Drehmoment
3. Fremdkdrper im Innern des — Fremdkérper entfernen
Linearférderers — mogliche Ursache bzw. Herkunft
ermitteln
Federbruch bzw. 1. zu hohe Nutzlast, — Ersetzen von Federn bzw.
AbreiBen der Federbe- evtl. verursacht durch Anba- Befestigungsschrauben
. ckungen oder Festfrieren von — evil. Anbackungen entfernen und
festigungsschrauben Fordergut MaBnahmen zur Verhinderung
ergreifen (s. u.)
2. Uberlastung des Linear- — Gerét auf veranderte
forderers durch Veranderungen Bedingungen abstimmen
im Verfahrensablauf (vgl. Kapitel 4.1)
— evil. Linearférderer durch
leistungsfahigeren Typ ersetzen
Leistungsabfall 1. Schwingbreitenregler auf dem | — Ermittlung des idealen
Steuergerat verstellt Einstellwertes durch
Versuche
2. geléste Federn / Feder- — Anziehen der Schrauben mit dem
pakete in Tabelle 4-1 vorgegebenen
Drehmoment
3. Federbruch einer einzelnen — einzelne Feder, besser ggf. kom-
Feder von mehreren plettes Paket austauschen
4. Federpaket ohne Zwischen- — Zwischenlagen ergénzen
lagen montiert (insbesondere
nach langerem Betrieb entste-
hen dadurch hohe Reibungs-
krafte)
5. Luftspalt zwischen Magnet- — Kkorrekte Einstellung des Luftspal-
spule und Anker verstellt tes
(vgl. Tabelle 4-3, S. 4-6)
6. Schwingmetalle (Gummi-Metall- | —» Schwingmetalle austauschen
Puffer) defekt (Ursache des Defekts ermitteln!)
Linearforderer lauft in 1. defektes Potentiometer — Steuergerat austauschen,

Pt i defektes Steuergerat an Grimm
einigen B_ereIChen des Zufuhrtechnik einschicken
Stellbereichs des
Steuergerates nicht
Verkleben oder Fest- 1. Bildung von Kondenswasser auf | — reduzieren der Temperatur-
frieren des F6rdergutes den Gleitflachen durch Tempe- Schwankungen durch Kapselung

raturschankungen des Gerdtes
2. Temperaturen unter dem — fur ausreichende Isolierung durch

Kapselung des Gerétes sorgen

7-4
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ZUFUHRTECHNIK

8 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

Zur Bestellung von Ersatz- oder Zubehdérteilen oder zu diesbezliglichen Fragen setzen Sie

sich bitte mit den kompetenten Mitarbeitern unserer Verkaufsabteilung in Verbindung.

Telefon: 07424 /9580 -31
07424 / 9580 -32

Fax: 07424 /9580 -39
Tabelle 8-1
Ersatzteile
Geratetyp |Benennung Artikel-Nr. Stiuckzahl/
Verpackungseinheit
HF 1 Federplatte-2 HF1 1,0 mm 2-000444 2
Zwischenlage HF1 2-000121 4
Magnet RM 30 2-000067 1
230 V, 50...60Hz
incl. Magnetanker
HF 10 Federplatte-1 LF/HF10 2,0 mm 2-000036 2
Zwischenlage LF/HF10 2-000074 4
Magnet RM 30/EZ 2-000033 1
230 V, 50...60Hz
incl. Magnetanker
LF 10 Federplatte-1 LF/HF10 2,0 mm 2-000036 2
Zwischenlage LF/HF10 2-000074 4
Gummi-Metall-Puffer D 15x15 LF10 2-000076 4
Magnet RM 30/EZ 2-000033 1
230 V, 50...60 Hz
incl. Magnetanker
LF 20 Federplatte-2 LF20 2,5 mm 2-000039 2
Federplatte-1 LF20 3,0mm 2-000038 2
Zwischenlage LF20 2-000085 4
Gummi-Metall-Puffer D 20x20 LF20 2-000084 4
Magnet RM 45 Nr. 23 2-000064 1
230 V, 50...60 Hz
incl. Magnetanker

Fortsetzung nachste Seite
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Tabelle 8-1

Ersatzteile (Fortsetzung)

Geratetyp |Benennung Artikel-Nr. Stickzahl/

Verpackungseinheit

LF 30 Federplatte-1 LF30 3,0 mm 2-000040 2
Zwischenlage LF30 0,3mm 2-000104 4
Gummi-Metall-Puffer D 30x30 LF30, 2-000103 4
LF40
Magnet RM 54 Nr. 34 2-000065 1

230V, 25...30 Hz
incl. Magnetanker

LF 40 Federplatte-1 LF40 3,0mm 2-000042 2
Zwischenlage LF40 0,3mm 2-000111 4
Gummi-Metall-Puffer D 30x30 LF30, 2-000103 4
LF40
Magnet RM 66 2-000066 1

230V, 25...30 Hz
incl. Magnetanker

LFL 1000 Federplatte LF3 LB 3,0mm 2-000044 8
Zwischensteg LFL 2-004334 16
Gummi-Metall-Puffer B 30x30 2-000103 4
(LF30/LF40)

Magnet RM66 2-000066 1

LFL 1250 Federplatte LF3 LB 3,0mm 2-000044 8
Zwischensteg LFL 2-004334 16
Gummi-Metall-Puffer D 30x30 LF30,| 2-000103 4
LF40
Magnet RM66 2-000066 1

LFL 1500 Federplatte LF3 LB 3,0mm 2-000044 8
Zwischensteg LFL 2-004334 16
Gummi-Metall-Puffer D 30x30 LF30, 2-000103 4
LF40
Magnet RM66 2-000066 1

8 '2 Februar 03 Lf-8v1-1_2 LFL - fertig.doc



ZUFUHRTECHNIK

Sortierung ¢ Zufiihrung  Automation

9 STICHWORTVERZEICHNIS

A
Abstimmung G
Abstimmdaten 4-6 Garantie 1-2
Vorgehensweise 4-2 Geratedaten 0-1
Allgemeine Verkaufsbedingungen  1-1 Geratewerkstoffe 3-3
Altgerate 3-3 Gewabhrleistung 1-1
Anschlaggerausche 7-2 Gewicht 2-3
Anschlagspannung 4-6 Gummi-Metall-Puffer 2-2; 34
Anschluss des Steuergerates 5-6 Gerauschpegel 6-1; 7-2; 7-4
Anzugsmomente 4-5
Aufbau des Linearférderers 2-1 H
Steuergerates 5-2 Haftung 1-1
Ausfall des Linearfdrderers 7-1 Halbperiode 2-2; 3-2
Austausch von Blattfedern 4-3 I
B Inbetriebnahme 6-1
Bedienpersonal 1.5 Installations- und Bedienpersonal 1-5
BestimmungsgemaBe Verwend.  1-3 Instandhaltung 1-5; 6-2
Blattfedern 4-3 Isolierung 3-4
E K
Eigenfrequenz 2-2; 4-5; 4-6 Kabellange 5-6
Einsatzbereiche 1-2 Kabelverlegung 5-6
Einschraubtiefen 4-5 Klappergerausche 6-1; 7-2; 7-4
Elektromagnet 2-1; 2-3; 7-1; 8-1 Klimabedingungen 1-3
Entsorgung 3-3 L
ER 1, EETZ 1 g? Lagerung 3-2
rsatztelle ) Lebensmittelindustrie 1-4
F Leistungsabfall 7-4
Falscher Forderstrom 7-3 Lieferumfang 3-2
Federbefestigungsschrauben 4-4 Luftspalt 2-3
Federbruch 7-4 M
o, " Nonage
Herstellung 4-1 Forderaufbau 41
Montage 4.0 Komplettgerat 4-6
Funktionsweise
Linearférderer 2-1
Steuergerat 5-2
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N U
Nennleistung 2-3 Umgebungsbedingungen 1-3
Netzspannung 2-3 Ungendgende Forderleistung 7-3
Netzspannungsschwankungen 5-2 Unzuléssige Erwarmung 7-2
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